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Nejslabsi Cislo v modelu

MACIEJ M. KASPEREK

Ve studii Warnera z roku 2014 potfebovali policejni dispecefi v poloviné pfipadl nejvyse 45
sekund, aby posoudili situaci a rozhodli, jak naléhavy hovor je. NaS model asového rozpoctu
predpoklada, Zze posouzeni dronu a rozhodnuti o pouziti prostfedku proti nému trva podobné
dlouho. Takové rozhodnuti v protidronové obrané nikdo nezméfil, takze je to ¢islo vypujéené.
Tento text ovéfuje, nakolik je takovy pfenos opravnény a co se stane s vysledky, kdyz se Cislo
zméni.

Kazdy model reakéni doby ma Clanek, na kterém nejvic zalezi a o kterém se vi nejméné. V naSem modelu
postupu s Clovékem ve smycce je jim rozhodnuti o pouZziti prostfedku. Detekce a klasifikace cile trvaji
sekundy a daji se zméfit. Ovéreni, zda je let povolen, je také nejisté, ale model tento problém obchazi,
protoze méni jeho median od nuly do devadeséti sekund. Median rozhodnuti je v modelu pevny, a proto je
tfeba jeho presnost ovéfit zvIast.

CO ZMERILI WARNER A SPOLUPRACOVNICI

Autofi analyzovali 456 804 hovor( ve dvou policejnich dispecincich a zméfili ¢as, za ktery dispecer hovoru
pridéli prioritu. Je to ¢as, béhem néhoz dispecer sbird informace podle strukturovaného protokolu

a rozhoduije, jak naléhava véc je. Median, tedy hodnota, pod kterou spada polovina hovord, ¢inil 45 sekund.
Méné nez 60 sekund to trvalo u 67,5 procenta hovorti a méné nez 90 sekund zhruba u 86 procent.

Takovy prenos mé& oporu, protoZze méfeni se tyka lidského rozhodnuti pod ¢asovym tlakem, na zakladé
nedplnych informaci, v organizaci s postupem. Opira se také o obrovsky vzorek, i kdyZ od nasi situace ho
déli dva rozdily. Dispecer rozhoduje o naléhavosti hovoru, nikoli o pouZiti sily. Nemusi také ovérovat, zda
mu to zakon dovoluje.

CO RIKAJI JINA DATA

Stejna rodina studii zahrnuje zdravotnické a hasi¢ské dispecinky. Ve zdravotnickych dispecincich se
median pridéleni priority u hovor( stejné vysoké trovné pohyboval od 27 do 82 sekund podle druhu
udalosti. V hasi¢skych dispecincich Cinily mediany jednotlivych center od 43 do 85 sekund

a u nejnaléhavéjsich hovorll 18 sekund. VSechny tyto studie pochazeji z jednoho vyzkumného prostiedi,
spojeného s tvirci dispecerskych protokold, a je dobré na to pamatovat.

Normy fikaji néco jiného nez méfeni. Norma NFPA 1225 stanovi cil zpracovat hovor do 60 sekund v 90
procentech pripadu. Autofi studie zdravotnickych dispecinkl pisi pfimo, Ze jejich vysledky tak pevné prahy
nepodporuiji.

Na druhém konci $kaly jsou studie rozhodnuti o vystielu z policejnich simulatord. Méfi zlomky sekundy, ale
v situaci, kdy policista uz ma zbraf namifenou, vidi hrozbu a neoveéfuje Zzadné predpisy. Zverejnéné Casy
lidského rozhodnuti tedy sahaji od zlomku sekundy po vice nez minutu. Rozhodnuti provozovatele objektu
sestfelit dron leZi nékde mezi nimi. Kde pfesné, to nikdo nezméfil.
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doba rozhodnuti, logaritmicka stupnice

Zverejnéné Casy lidského rozhodnuti na jedné ose, v logaritmickém méfitku. Data pochazeji z rdznych studii a méfi rlizné véci,
takze graf ukazuje rozptyl, nikoli pofadi. Zdroje jsou uvedeny pod textem.

CO SE STANE, KDYZ SE CISLO POSUNE

Model umozniuje ovéfit, nakolik vysledek na tomto prfedpokladu zavisi. Tabulka ukazuje Sanci, Ze postup
s Elovékem ve smyc&ce stihne zasah, kdyz byl cil stfedni rychlosti zji$tén na dva kilometry. Radky méni
median rozhodnuti, sloupce median ovéreni.

Median rozhodnuti Okamzité ovéreni Ovéreni 45 s Ovéreni 90 s
okamzité 99,9 % 67,4 % 19,7 %

15 s 98,7 % 42,6 % 8,1 %

30s 88,1 % 21,6 % 3,0%

45 s 67,7 % 10,5 % 1,2 %

60 s 47,1 % 5,0 % 0,5%

90 s 20,4 % 13% 0,1%

llustrativni model, 20 000 losovani na kazdou bunku pfi pevném ndhodném seminku. Kéd tabulky je v balicku modelu ke
stazeni.

Z tabulky plyne néco dllezitéjSiho nez samotna hodnota 45 sekund. Rozhoduje soucet dvou mediand,
rozhodnuti a ovéreni. Kdyz oba dohromady neprekroCi zhruba 25 sekund, stihne zasah pfes 93 procent
postupt. Pfi souctu 30 sekund je to uz od 88 do 92 procent podle toho, jak se ¢as rozdéli mezi ¢lanky.
Kazdych dalSich deset Ci dvacet sekund v kterémkoli z nich vysledek rychle snizuje.

CO TOTO CISLO NEZAHRNUJE

Dispecer ze studie Warnera pracuje na zndmém misté, se znamym protokolem a v podminkach, které zna
z tisic smén. Rozhodnuti sestfelit dron nad primyslovym objektem pada zfidka, ve stresu a v pravni
nejistoté. Casto pada v noci, nékdy bez postupu dohodnutého pfedem, a kaZdy z téchto Cinitelli ¢as
prodluzuje, i kdyz Zadny nebyl zméFen. Jeden Cinitel ho zkracuje. KdyZ byla pravidla pouZiti stanovena
predem a operator jen potvrzuje, Ze jsou splnény jejich podminky, trva rozhodnuti jen nékolik sekund.
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OPATRNE, NEBO OPTIMISTICKE

Hodnota 45 sekund je opatrna ve srovnani s reflexivnim rozhodnutim policisty v simulatoru. Je optimisticka
ve srovnani s rozhodnutim organizace, ktera poprvé Celi dronu nad vlastnim pozemkem. Zavér modelu
v3ak nezavisi na tom, ktery odhad je pravde bliz. | pfi rozhodnuti za 15 sekund a ovéfeni trvajicim 45
sekund stihne zadsah méné nezZ polovina postupd. Nejslabsi ¢islo v modelu vysledek posouva, ale neobraci.

K6éd modelu a vstupni data (ZIP, Python)

Prohlaseni o stietu zajmd. Autor je zakladatelem tymu Silesian Advanced Systems, ktery vyviji autonomni protidronovy systém
a chystéa zalozeni spole€nosti, coZ mu na tomto tématu dava obchodni zajem. Model a jeho vstupni data jsou zvefejnény, aby se

Uvaha dala nezavisle ovérit.
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Verze pro tisk, aktualni verze online: https://silesianadvanced.systems/analyses/weakest-number/?
lang=cs
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